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Zukunft braucht Energie

Valentina Theinl Matthias Volk Daniel Zanglein

Projektmanagerin Teamleiter Kundenservice & Markt Prozess- und

Digitalisierungsmanager
8 v.theinl@stadtwerke-sw.de g m.volk@stadtwerke-sw.de

B d.zaenglein@stadtwerke-sw.de

+ ) https://www.linkedin.com/in/
I 5tthias-volk-870957325

s ) https://www.linkedin.com/in/daniel-
I} ,0.c3%A4nglein-1285361a1

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 3



Stadtwerke Schweinfurt | Uber uns /,ct:ﬁd\}\‘?’ﬁhkﬁum

Zukunft braucht Energie

.. Unternehmen fir Lebensqualitat

... Systemmanager der Energiewende | ... Systemkoppler

.. Netzbetreiber in einem dezentralen Energiesystem

... Garant fur schnelles Internet und digitale Infrastruktur | ... starker Partner in der Region
.. Dienstleister fur Mobilitat

Strom Warme Wasser Glasfaser Internet | Telefon Energle Stadtbus  SILVANA Hafen
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Universitat Wirzburg| Projektbeteiligte

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

WURZBURG

Prof. Dr. Christoph M. Flath Prof. Dr. Gunther Gust Robin Derzbach
Lehrstuhl fiir Wirtschaftsinformatik Lehrstuhl fiir Wirtschaftsinformatik Doktorand
und Business Analytics und Kl im Unternehmen

Justus Ameling
Doktorand
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KI-Regio | Das Projekt /,ssct:?—ld\}\\?vﬁhkgum

Zukunft braucht Energie

Ziel des Projektes ist es, in einem Pilotnetzwerk von in der

passgenaue zu finden, die Unternehmen eine effizientere und effektivere

Zusammenarbeit ermoglichen.

Teilprojekt: Kooperation fir zwischen der

und den

DATA DRIVEN

EFRE
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. . .o Stad k
Der Energiemarkt in Deutschland | friiher /,sct:?-l\}\‘?’E‘Th‘EURT

Zukunft braucht Energie

P t ¢ & &

Verbraucher
Hochstspannung
Stromproduzenten Hochspannung ’
\ Mittelspannung

Nieder-
K spannung Energieversorger
Ubertragungs- Verteilnetzbetreiber
netzbetreiber
Verbraucher
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Der Energiemarkt in Deutschland | heute /,ct:?-ld\}\‘?’E‘Thk‘EURT

Zukunft braucht Energie

i ﬁ ﬁ Stromproduzent Stromproduzent
Stromproduzent

Verbraucher
Stromproduzent

Stromproduzent

H OChStSpa nnu ng Stromproduzent f ‘ %
Stromproduzent
Hochspannung
M |ttelspannun l Stromproduzent
Nieder-
spannung Energieversorger

ol <> Ubertragungs- Vertellnetzbetrelber
netzbetreiber
E Verbraucher

--
Stromproduzent

[ 1 1 1

I

] Stromproduzent i Stromproduzent
Stromproduzent Stromproduzent

Stromproduzent ! St romproduzent ! Stromproduzent
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. . Stad k
Der Energiemarkt in Deutschland | heute /,sct:in}\‘?’ﬁh?um

Zukunft braucht Energie
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.o . Stad k
Exkurs | Handelsplitze fiir Strom /,sct:ﬁ\}\‘}"ﬁh?um

Zukunft braucht Energie

www.stadtwerke-sw.de/service

Langfristiger Handel (Terminmarkt)

Energie wird Monate oder zu festen Preisen verkauft.

Dient der Absicherung gegen Preisschwankungen und sorgt fiir Planungssicherheit.

Kurzfristiger Handel (Spotmarkt) <4

Hier wird Energie gehandelt (Day-Ahead- und Intraday-Markt).

Flexibilitat, um auf plotzliche Anderungen in Angebot und Nachfrage zu reagieren.

Seite 11



Schwankende Erzeugung und Verbrauch |Auswirkungen auf den /,Ssé?-ld\}\\}vEeiﬁEURT

St rom pFEiS Zukunft braucht Energie

Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 28 2024

W/ U\/
\

Lelstung (MW
(20237903 UMW (8N S1ad

A
r &
\_ _ain

il b

09.07.2024. 11:00

3
.

» Day Ahead Auktion (DE-LU) : 33,71 EUR/MWh
Erneuerbar - 53.630 MW

Intraday kentinuierlich, Durchschnittspreis (DE-LU) : 34,36 EUR/MWh B _,./
= Nicht Erneverbar : 9.435 MW

1]
0E.07.2024 05.07.2024 10.07.2024 11.07.2024 12.07.2024 13.07.2024
Datum (MESZ)

14.07.2024

@ Nicht Emeuerbar Erneue rhar = Day Ahead Auktion (DE-LL) Intraday kontinuierlich, Durchschnittspreis (DE-LU)

Energy-Charts.info - letztes Update: 27.11.2024, 11:58 MEZ
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Schwankende Erzeugung und Verbrauch |Auswirkungen auf den /,SStadtwerke

Strompreis C'ZIYVEJNE}EJ%T

Hoherer Anteil an Erneuerbaren Energien lasst Erzeugung schwanken:

|
N/
* Mehr Sonnenschein - mehr Einspeisung durch Photovoltaik-Anlagen —‘—
3 N
|
* Mehr Wind 2 mehr Einspeisung durch Windkraftanlagen D0 /\. .4-/\
-
an der Borse tendenziell, da das Angebot die Nachfrage libersteigt l l

* Weniger Sonnenschein 2 weniger Einspeisung durch Photovoltaik-Anlagen
* Weniger Wind = weniger Einspeisung durch Windkraftanlagen

an der Borse tendenziell, da das Angebot die Nachfrage nicht mehr deckt

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 13
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. . . Stad k
Was sind dynamische Stromtarife? /,sct:ﬁ\}\‘?’ﬁh?um

Zukunft braucht Energie

* Stromtarife, bei denen der pro Kilowattstunde nicht fest ist, sondern sich
je
 Das bedeutet, dass der , je nachdem, wie sich

die Preise an der Stromborse entwickeln.

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 15



. . . . Stad k
Wichtige Eckdaten zu unserem Beispiel /,sct:ﬁ\}\‘?’ﬁh‘ﬁum

Zukunft braucht Energie

Borsenpreis 5,00 ct/kWh
Aufschlag Energieversorger 2,00 ct/kWh
Netzentgelt 9,71 ct/kWh
Stromsteuer 2,05 ct/kWh
Konzessionsabgabe 1,59 ct/kWh

. Direkte KWKG-Umlage 0,275 ct/kWh
Aufschlag fir besondere Netznutzung 0,643 ct/kWh

. durch Energieversorger — OffshoreiNatitne 0,656 ct/kWh

* Hinzu kommen sowie / /
Gesamtstrompreis netto 21,92 ct/kWh
19 % MwsSt. 4,17 ct/kWh
Gesamtstrompreis brutto 26,09 ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 16



& SCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

¢ Haushalt
¢ 3.000 kWh Jahresverbrauch
» Tagesverbrauch 6,6 kWh

45,00 42,51

40,00

35,00

30,17 30,54 30,86

25,00

20,00

15,00

10,00 * Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

5,00

* Dynamischer Tarif:

29,39 ct/kWh

mmmm Verbrauch Haushalt e Arbeitspreis Fixpreistarif Arbeitspreis Dynamsicher Tarif
kWh ct/kWh ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 17



& SCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

¢ Haushalt

45

42,14 ¢ 3.000 kWh Jahresverbrauch

39,18 39,71

38,36
36,86 37,99 37,47 36,86 » Tagesverbrauch 8,8 kWh
i " 35,62 35,81

33,53 w3 3413

* Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

* Dynamischer Tarif:

34,99 ct/kWh

mmm Verbrauch Haushalt e Arbeitspreis Fixpreistarif Arbeitspreis Dynamsicher Tarif
kWh ct/kWh ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 18



Dynamische Stromtarife | Beispiel Sommer (17.07.2024)

Jfﬂa dtwerke
S

CHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

45,00 42,51

40,00
37,21

35,00 _3;81

32,01
30,17 30,54 30,86

T 28,82 28,81 28,53 28,59 22:3° R

25,11 24,77
25,00
21,42 21,74

20,00
15,00

10,00

mmmm Verbrauch Haushalt I Verbrauch Warmepumpe mmm Verbrauch E-Auto esss»Arbeitspreis Fixpreistarif
kWh kWh kWh ct/kWh ct/kWh

Arbeitspreis Dynamsicher Tarif

www.stadtwerke-sw.de/service

Haushalt mit 3.000 kWh

* Warmepumpe

(10.000 kWh Warmebedarf)
* 730 kWh Warmwasser
* 3.600 kWh Warme

E-Auto (10.000 km/Jahr)

* Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

Seite 19



Dynamische Stromtarife | Beispiel Sommer (17.07.2024) /,f’éﬂd\}\\}“ﬁﬁ?um

Zukunft braucht Energie

* Haushalt mit 3.000 kWh
Lastverschiebung Warmepumpe + E-Auto in glnstigere Stunden
45,00 42,51

* Warmepumpe

(10.000 kWh Warmebedarf)

40,00 37,21 * 730 kWh Warmwasser
A ]
e 3. kWh Warm
35,00 3201 3272 32,86 33,81 3.600 arme
30,17 30,54 29,35 30,86 T 30,01 * E-Auto (10.000 km/Jahr)
30,00 28,82 28,81 28,53 28,59 “” )

25,00

20,00

15,00

10,00 * Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

5,00

mm Verbrauch Haushalt = Verbrauch Warmepumpe B Verbrauch E-Auto e Arbeitspreis Fixpreistarif Arbeitspreis Dynamsicher Tarif
kWh kWh kWh ct/kWh ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 20



Dynamische Stromtarife | Beispiel Winter (27.11.2024)

c ~ ARATI !! ~
Stadtwerke

SCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

45,00
42,14

39,18 &

40,00 38,36 37,99 3747 36

36,86 35.81
34,89 35,62 3>,

4,1
35,00 3%!&‘1&&_ —

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

[ [ Q [ Q L K [ K L [ K [ K L K [ S S O 9 [
SR AN U\ BT\ I B~ <N M N - HA BN SN AN AN N N A A S | SR

mmm Verbrauch Haushalt s Verbrauch Warmepumpe s Verbrauch E-Auto eammme Arbeitspreis Fixpreistarif Arbeitspreis Dynamsicher Tarif
kWh kWh kWh ct/kWh ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service

* Haushalt mit 3.000 kWh
* Warmepumpe
(10.000 kWh Warmebedarf)
* 730 kWh Warmwasser
* 3.600 kWh Warme
* E-Auto (10.000 km/Jahr)

* Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

Seite 21



Dynamische Stromtarife | Beispiel Winter (27.11.2024) 4&ﬁJWEﬁmEURT

Zukunft braucht Energie

¢ Haushalt mit 3.000 kWh

45,00

S * Warmepumpe

39,18 39,71 .
40,00 38,36 37,99 37,47 5 (10.000 kWh Warmebedarf)

36,86
35,62 35,81 » 730 kWh Warmwasser

34,89

3%5&“

e 3.600 kWh Warme
* E-Auto (10.000 km/Jahr)

* Fixpreistarif:

35,00 ct/kWh

mm Verbrauch Haushalt s Verbrauch Warmepumpe s Verbrauch E-Auto e Arbeitspreis Fixpreistarif Arbeitspreis Dynamsicher Tarif
kWh kWh kWh ct/kWh ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 22



. . . Stad k
Dynamische Stromtarife | Vorteile /,sct:in}\‘?’ﬁh?um

Zukunft braucht Energie

. Gunstige Preise, insbesondere bei hoher EE-Einspeisung

. Energieintensive Verbrauche (z. B. Wasche, Laden von E-Autos, Heizung) kénnen flexibel geplant werden

. Dynamische Preise belohnen den Verbrauch von Okostrom, z. B. bei hoher Wind- oder

Sonneneinspeisung

. Durch Intelligente Zahler und App-Losungen erhalten Sie Einblick in Echtzeit-Verbrauch und aktuelle
Preise

. Stromfresser konnen schneller identifiziert werden

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 23



. . ) . . Stadtwerk
Dynamische Stromtarife| Wann sind sie besonders gut geeignet? /,scﬂv\\}vﬁhﬁum

Zukunft braucht Energie

Energieintensive E-Mobilitat Warmepumpen Stromspeicher
Haushaltsgerate

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 24



. . o e Stad k
Dynamische Stromtarife | Risiken /,sct:?-l\}\‘?’E‘Th‘EURT

Zukunft braucht Energie

30

25,162

25

20

15,26
15

0,252 10,074 10,072
9,476 CYEY)

10 8,61

Okt'22 Nov'22 Dez'22 Jan'23 Feb'23 Mar'23 Apr'23 Mai'23 Jun'23 Jul'23 Aug'23 Sep'23 Okt'23 Nov'23 Dez'23 Jan'24 Feb'24 Mar'24 Apr'24 Mai'24 Jun'24 Jul'24 Aug'24 Sep'24 Okt 24
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. . o e Stad k
Dynamische Stromtarife | Risiken /,sct:?-l\}\‘?’E‘Th‘EURT

Zukunft braucht Energie

80,00

70,00

1,
60,00 -“\- %

1, 51,79
50,00 47,63 .‘* %f

41,94 41,47
39,60 3919 39,86 39,54
40,00 ' 38,05 3568 37,14 37,84
’ 35,1 464 34.634,99 34 9% 4,7 4,74 ’
33,68B3,783,78% 163% 9%3,7847%3 54 33,348% 33,13
32,77 54 3153 32,35 3126 32533153304 gz 3193319
28,97 29,48 138,78
j 27,71 b

30,00 ’ 26,34 26,

23,10

20,7

20,00
12,5 12,481 442,32 2,27
1,26 11,09t%
10,619 35 10,26 : ; ' £
10,00 7,42
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
T S S S S S S S S S S S S S N Y VU SR VX VK VR W R S K K ¥
I L L L L L\ U N L\ U L L\ L L U L L | R A U A R A LA A Y R A
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esmmsSpotmarkt @ ct/kWh Arbeitspreis dynamischer Tarif @ ct/kWh
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. . o e Stad k
Dynamische Stromtarife | Risiken /,sct:in}\‘?’ﬁh?um

Zukunft braucht Energie

. Kurzfristige Preisanstiege kbnnen Kosten steigen lassen
. Dauerhaft hohe Borsenstrompreise, z. B. aufgrund von Krisen wirken sich unmittelbar auf die

Energiekosten aus

»  Preisalarm bei kurzfristigen Preisspitzen

»  Angebot unterschiedlicher Preismodelle: Vollige Flexibilitat vs. Preisdeckel vs. Mischpreis

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 27



. . . . . Stad k
Dynamische Stromtarife | Wichtig zu wissen /,sct:ﬁ\}\‘?’é?h?um

Zukunft braucht Energie

o
o
o

),

. (Smart Meter) zwingend erforderlich

10
10
10

. werden in Ubermittelt

Echtzeit-Information Uber oder Portal

. erfolgt ,scharf”, keine Abschlagszahlung mehr

elly BY

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 28






Pilotprojekt | Worum geht es? /,fct:ﬁd\}\‘?’ﬁhk‘?um

Zukunft braucht Energie

 |Im Rahmen des Pilotprojekts méchten wir die der
dynamischen Tarife

 Dazu mochten wir mit Thnen bzw. testen

e Unser Ziel ist es, Erkenntnisse zu sammeln, um fur Sie zu

e |hr Feedback beeinflusst somit die

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 30



Pilotprojekt | Warum sollten Sie mitmachen? /,ct:ﬁd\}\‘?’ﬁhkﬁum

Zukunft braucht Energie

Dynamische Tarife bieten far Sie und die Gesellschaft:

 Sie konnen !
» Verbrauchen Sie Strom dann, wenn er am glinstigsten ist

* Sie sind technologisch '
» Entdecken Sie lhren Stromverbrauch mithilfe intelligenter Messsysteme

* Sie reduzieren !
» Insbesondere erneuerbare Energien sorgen fiir glinstige Preise und wenig CO,

* Siesenken !
» Durch angepassten Verbrauch missen weniger Stromleitungen gebaut werden.

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 31



Pilotprojekt | Wie geht es weiter? /,fct:ﬂd\}\‘?’ﬁhkﬁum

Zukunft braucht Energie

* Wir versenden im Nachgang die Folien zum Nachschlagen

* Registrieren Sie sich als Testkundin oder Testkunde:

* Sie erhaltenim alle Informationen zum Start des Projekts

e Tarif-/ Preismodelle
* Vertragsabschluss
* Einbau Smart-Meter

* Bereitstellung der App

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 32



. . Stad k
Fragen & Diskussion /,sct:ﬂ\}\‘?’ﬁhﬁum

Zukunft braucht Energie

www.stadtwerke-sw.de/service Seite 33
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